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Seminar 1

S1  NOTIUNI INTRODUCTIVE

S1.1 Componente electronice

¢ Componente pasive:

> Rezistorul

Simbol folosit: —:I— sau J\/\/\/\/—

Unitatea de masura folositd pentru rezistenta : [KQ]

Exemplu de notatie: 5,4 KQ se va scrie 5K4.

> Condensatorul

Simbol folosit: —| |— sau —|:|—

Unitéti de masura folosite pentru capacitate: [pF, nF, pF].

> Bobina

Simbol folosit: —/WO'\—

Unitatea de masurd folosita pentru inductanta: [mH]

e Componente active: A
u
i PN
» Dioda |
Simbol folosit: A [: | C l

Up

Fig. 1.1  Caracteristica statica,
curent — tensiune, a diodei idealizate

Tensiunea directd pe dioda, Up poate avea valori cuprinse intre 0,2 —0,3 V pentru

diodele din Ge, respectiv, 0,6 — 0,8V pentru diodele din Si.
Uz Al

» Dioda Zener: K /_\ A
| j U,

Fig. 1.2 Caracteristica statica, curent — tensiune, Up
a diodei Zener idealizate
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» Tranzistorul C

Ugs E

Ig )i le f ¢ Ig
. . B —= ’
Simboluri: B
1

UBE\\j¢ E ¢ Ic

E C

npn pnp

Tensiunea Ugg are valori cuprinse intre 0,6 — 0,8 V.
Relatia fundamentala: /7, =1, + 1.

In regim activ normal (RAN): 1. =B,-1, ,

Bo reprezinta factorul static de amplificare in curent din baza in colector si, de regula,
are valori mai mari de 100. Rezulta: 7, << /., si,deci, I, =1,

Observatii:

- Jonctiunea BE se comporta ca o dioda obisnuita.

- Se va lucra doar cu marimile mA, V si kQQ. Exemplu: 1m4 = J{—VQ

S1.2 Legi si teoreme fundamentale in electronica
e Legile lui Ohm
V,o W ]

U R u=r-r, R
g E,r I=
R

V
pentru o portiune de circuit pentru intreg circuitul

e Legile lui Kirchhoff

n
Legea I: Z[ , =0 ( Intr-un nod de circuit suma algebrica a
=1
curentilor este 0.)

Legeaall —a: ZE P = sz 1, (Intr-un ochi de circuit

suma tensiunilor generatoare este egala cu
caderilor de tensiune)
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e Teorema divizorului de tensiune

S1.3 Cuadripoli. Parametrii de cuadripoli

Il Iz
Reprezentarea simbolica a unui cuadripol: o —4—°
U l

U,

1.3.1 Parametrii de impedanta Z

Prin intermediul parametrilor de impedanta ai unui cuadripol se definesc tensiunile de
intrare §i iesire In functie de curentii de intrare i de iesire:

{U1 =zl +z,1,
U,=zy1, +z,1,

unde:
U . . A A
e z,= —1| .- » Impedanta de intrare cand iesirea este in gol;
I, " ’
1
o z,= I—1| 1o » transimpedanta de la intrare la iesire cand intrarea este in gol;
2
e =z, = —2| 1. » transimpedanta de la iesire la intrare cand iesirea este in gol;
I, "
1

_ 2 . . . A : ~ .
o z,= I_| 1,—0 » Impedanta de iesire cand intrarea este in gol;

2
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1.3.2 Parametrii de admitanta Y

Prin intermediul parametrilor de admitanta ai unui cuadripol se definesc curentii de
intrare i iesire in functie de tensiunile de intrare si de iesire:

{11 =U, +y,U,
I, =y,U, +y,U,

unde:
I, . . A g e
e y,= U—| v, » admitanta la intrare cand iesirea este scurtcircuitata;
1
Il

e y,= U—| v,-0 » admitanta de transfer Intre intrare §i iesire cand intrarea este in scurt;
2
I . . Do A1 .
o vy, = U_2|U’:0 , admitanta de transfer intre iesire si intrare cand iesirea este in scurt;
1
1 . A .
* Y, = —2| .o » admitanta la iesire cand intrarea este scurtcircuitatd;
u,
2

Rezulta: [Y]=[Z]"

1.3.3 Parametrii hibrizi H

Prin intermediul parametrilor hibrizi ai unui cuadripol se definesc tensiunea de intrare
si curentul de iesire in functie de curentul de intrare §i de tensiunea de iesire:

{Ul = h1111 + hlez
I, = h21]1 + hzzUz

unde:
U . . N .
e I, I—1| u,-0 » Impedanta de intrare cand iesirea este scurtcircuitata;
1
Oh—Ul transferul i de tensi and int te in gol;
12 = |1, » transferul invers de tensiune cand intrarea este in gol;
U2
1 ) . NP .
o h, = 1—2| Uy=0 » amplificarea in curent cand iesirea este scurtcircuitata;
1
1, . e .
o 1, = —| ;-0 » admitanta la iesire cand intrarea este in gol;
u,"
2

I
I 2
1 hy, «—
1
U h;,U, haoly 722 U,
0

Fig. 1.3 Circuitul echivalent cu parametrii H al cuadripolului
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S1.4 Marimi fundamentale ce caracterizeaza un cuadripol

R, L L
+O
& U, i H U2 | R,
> < ]
Zintrare Ziesire Flg 14
Tabelul 1
. A . U2
Amplificarea in tensiune 4, = U
1
. A 12
Amplificarea in curent 4, = T
1
. Ul
Impedanta de intrare Zinirare(Rs) = —
1
.. U2
Impedanta de iesire Zieire(Ry) = 7 e
2

S1.5 Cuadripolul tranzistor. Modelul cu parametrii H al tranzistorului

Desi are numai trei borne, un tranzistor poate forma un cuadripol daca una din borne
este comuna atat la intrare cat si la iesire. Rezulta modelul:

I
I, h 2
11 < .
2 U
U, h; U, ‘ ho I, I, 2
Fig. 1.5
o 0

=TT | 12
. . I I
e conexiunea emitor comun (EC): | , C
| 1
|
| | [J2
! 1
U, = hll(e)ll + hlZ(e)U2 Uy ﬁo i | ol
I, = h21(e)ll + hzz(e)Uz E :L________J E
Il I2
Modelul de tranzistor in conexiune EC este °
cons1dera}F Eln model de? 'refevrlinga' si de aceeail U, hy; 8 hoi, | U
parametrii sdi vor fi folositi fara indicele care aratd )
tipul de conexiune. Parametrii /;5¢) $1 h2e) la un o )
tranzistor sunt practic neglijabili. Rezultd un model Fig. 1.6 a) Conexiunea EC.
simplificat al tranzistorului pentru aceasta b) Modelul simplificat cu
conexiune. parametrii H al tranzistorului bipolar

in conexiune EC
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e conexiunea bazd comuna (BC):

L 7 L
E ! I
U, = hll(b)ll + hlz(b)UZ o _): E_Z :(_ OC
| |
1, = hZI(b)]l + h22(b)U2 U, £ ! i 1U2
! I
|
o | i )
Fig. 1.7 B L] I B

e conexiunea colector comun (CC):

Ul = hll(c)Il + hlZ(c)UZ
1, = h21(c)11 + hzz(c)Uz

S1.6 Tema de casa

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.6.7

1.6.8

1.6.9

Sé se deseneze circuitul echivalent cu parametrii Z al unui cuadripol.

Sa se deseneze circuitul echivalent cu parametrii Y al unui cuadripol.

Sé se exprime parametrii Y ai unui cuadripol in functie de parametrii Z.

Sa se exprime parametrii H ai unui cuadripol in functie de parametrii Z s1 Y.
Folosind relatiile din tabelul 1, sa se determine cele 4 marimi fundamentale ale
unui cuadripol in functie de parametrii Z, Y si H care il descriu.

Sa se exprime parametrii [Hy] corespunzatori conexiuni BC ai unui tranzistor
in functie de parametrii [H] ai conexiunii EC.

Sa se exprime parametrii [H,] corespunzatori conexiuni CC ai unui tranzistor
in functie de parametrii [H] ai conexiunii EC.

Folosind rezultatele de la 1.6.5 sa se determine amplificarea de tensiune,
amplificarea de curent, impedanta de intrare si impedanta de iesire pentru
conexiunile EC, BC si CC in functie de parametrii [H] ai conexiunii EC, atunci
cand aceste conexiuni sunt excitate de un generator de tensiune cu rezistenta
interna R, si au ca sarcind o rezistentd Rg.

Sa se particularizeze punctul 1.6.8 pentru h;; =0 si hy; = 0.




